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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ  ЗАПИСКА

Программы предназначены для подготовки и переподготовки рабочих по профессии «лаборант спектрального анализа» 2-6-го разрядов. 

Сборник содержит квалификационные характеристики, учебные планы, программы теоретического и производственного обучения.

Квалификационные характеристики составлены в соответствии с требованиями Единого тарифно-квалификационного справочника работ и профессий рабочих (М., Экономика, 1990, вып. 1, раздел «Профессии рабочих, общие для всех отраслей народного хозяйства») и содержат требования к основным знаниям, умениям и навыкам, которые должны иметь рабочие указанной профессии и квалификации.

Допускается вносить в квалификационные характеристики коррективы в части уточнения терминологии, оборудования и технологии в связи с введением новых ГОСТов, а также особенностей конкретного производства, для которого готовится рабочий.

Кроме основных требований к уровню знаний и умений в квалификационные характеристики включены требования, предусмотренные п. 8 «Общих положений» ЕТКС.

Учебные программы разработаны с учетом знаний обучающихся, имеющих среднее (полное) общее образование. 

Экономическое обучение рекомендуется проводить по программе курса «Основы экономики предприятия» для обучения рабочих на производстве (Изд. Екатеринбургского центра обучения кадров промышленности, 2005).

Продолжительность обучения при подготовке новых рабочих установлена 5 месяцев в соответствии с Перечнем профессий профессиональной подготовки (М.: Минобразования, 2001 г.). Продолжительность обучения при повышении квалификации определяется образовательным учреждением, учебным подразделением предприятия, на базе которого проводится подготовка рабочих с учетом целей и задач обучения, сложности изучаемого материала, уровня квалификации обучаемых.

Программа производственного обучения составлена так, чтобы по ней можно было обучать лаборанта спектрального анализа непосредственно на рабочем месте в процессе выполнения им различных производственных заданий.

К концу обучения каждый рабочий должен уметь выполнять работы, предусмотренные квалификационной характеристикой, в соответствии с техническими условиями и нормами, установленными на предприятии.

Практическая (квалификационная) работа проводится за счет времени, отведенного на производственное обучение.

Количество часов, отводимых на изучение отдельных тем программы, последовательность их изучения в случае необходимости можно изменять в пределах общего количества учебного времени.

Программы теоретического и производственного обучения необходимо систематически дополнять материалом о новом оборудовании и современных технологиях, исключать устаревшие сведения.

ПРОГРАММЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ РАБОЧИХ

***************************************************************

КВАЛИФИКАЦИОННАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА

Профессия – лаборант спектрального анализа
Квалификация – 2-й разряд
Должен знать: общие сведения об оптике, фотографии, электричестве и химии; метод спектрального анализа; сущность метода трех эталонов; химическое обозначение легирующих элементов; назначение различных электродов для спектрального анализа; правила обращения с реактивами и кислотами; требования, предъявляемые к качеству проб и анализов; основные положения количественных и качественных методов анализа; безопасные и санитарно-гигиенические методы труда, основные средства и приемы предупреждения и тушения пожаров на своем рабочем месте, участке; производственную (по профессии) инструкцию и правила внутреннего трудового распорядка; инструкции по охране труда и технике безопасности.

Характеристика работ. Проведение качественного и количественного спектральных анализов. Подготовка электродов и проб к анализу. Приготовление стандартных растворов проявителя и фиксажа. Подготовка спектральной аппаратуры, съемка, фотообработка фотопластинок и измерение спектрограмм. Включение и отключение квантометра. Выполнение фотографического количественного спектрального анализа чугуна, углеродистых и среднелегированных сталей на легирующие элементы, цветных металлов и сплавов на их основе под руководством лаборанта более высокой квалификации.
УЧЕБНЫЙ ПЛАН И ПРОГРАММЫ

для подготовки новых рабочих по профессии

«лаборант спектрального анализа» 

2-го разряда

Срок обучения – 5 месяцев
	№

п/п
	Курсы, предметы
	Количество 

часов
	Форма промежуточной аттестации


	I.
	Теоретическое обучение
	161
	

	
	1.1
	Экономический курс и курс по СМК
	20
	зачет

	
	1.2
	Общетехнический курс
	45
	зачет

	
	
	1.2.1
	Материаловедение
	9
	зачет

	
	
	1.2.2
	Электротехника с основами промышленной электроники
	15
	зачет

	
	
	1.2.3
	Основы химии
	5
	зачет

	
	
	1.2.4
	Охрана труда
	16
	зачет

	
	1.3
	Специальный курс
	96
	зачет

	II.
	Производственное обучение
	632
	зачет

	
	Резерв учебного времени
	24
	

	
	Консультации
	15
	

	
	Квалификационный экзамен
	8
	

	Итого:
	840
	


Теоретическое обучение

ОБЩЕТЕХНИЧЕСКИЙ КУРС

Тема 1. МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ
Металлы и сплавы, их строение и свойства. Состав и структура металлов и сплавов, определение основных свойств.

Черные и цветные металлы и сплавы. Железоуглеродистые сплавы и основные способы их получения. Превращения в железе и стали при нагреве и охлаждении. Диаграмма состояния "железо-углерод".

Белый, серый, ковкий и высокопрочный чугуны.

Маркировка углеродистых сталей. Влияние примесей и легирующих элементов на свойства стали. Конструкционные легированные стали. Быстрорежущие и инструментальные легированные стали. Стали с особыми свойствами. Твердые сплавы.

Алюминий и его сплавы: упрочняемые и неупрочняемые термической обработкой, деформируемые и литейные.

Магний и его сплавы: деформируемые и литейные. Виды термической обработки магниевых сплавов.

Титан и его сплавы: деформируемые и литейные, упрочняемые и неупрочняемые термической обработкой.

Медь и ее сплавы: латунь, бронзы. Бериллиевые бронзы.

Пластмассы, общие сведения, классификация.

Резина, ее состав, классификация и свойства.

Клеевые материалы, их состав, классификация, основные свойства и применение.

Тема 2. ЭЛЕКТРОТЕХНИКА С ОСНОВАМИ 

     ПРОМЫШЛЕННОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ
Электрическое поле. Напряженность электрического поля. Потенциал. Проводники и диэлектрики. Электрическая емкость.

Постоянный электрический ток. Электрическая цепь. Основные законы постоянного тока. Последовательное и параллельное соединения сопротивлений. Законы Кирхгофа. Работа и мощность электрического тока.

Магнитное поле электрического тока. Электромагниты. Электромагнитная индукция. Индуктивность.

Получение переменного тока. Период, частота, амплитуда, фаза. Мгновенное и действующие значения тока и напряжения. Электроизмерительные приборы: амперметры, вольтметры, омметры, ваттметры. Правила включения приборов и снятие показаний.

Получение трехфазного тока. Схемы соединения звездой и треугольником (соотношение между фазными и линейными напряжениями).

Трансформаторы, их устройство, принцип действия, применение.

Движение электрических зарядов в электрическом и магнитном поле. Управление движением зарядов. Электронная эмиссия.

Устройство и принцип действия двухэлектродной лампы. Применение двухэлектродных ламп для выпрямления переменного тока.

Устройство и принцип действия трехэлектродной лампы. Применение трехэлектродных ламп для усиления и генерирования электрических колебаний.

Понятие о комбинированных и многосеточных лампах.

Устройство и принцип действия фотоэлемента, его применение в фотометрических приборах.

Тема 3. ОСНОВЫ ХИМИИ
Закон строения вещества. Химические элементы и их обозначение. Периодическая система элементов Д.И.Менделеева. Понятие об атомном строении веществ. Строение атома. Понятие об уровнях энергии. Квантовые числа. Зависимость свойств элементов от строения атомов.

Атомные спектры. Аналогия между спектром элемента и его химическим поведением. Понятие о потенциале возбуждения. Спектры ионов.

Химические соединения. Оксиды, основания, кислоты, соли; их определение, структурные формулы, получение, свойства. Общая характеристика растворов. Растворы насыщенные и ненасыщенные. Легирующие элементы и их химическое обозначение.

Правила приготовлений: растворов заданной концентрации.

Тема 4. ОХРАНА ТРУДА

Законодательство об охране труда в РФ, государственный надзор за его соблюдением. Ответственность за нарушение охраны труда. 

Понятие о Системе стандартов безопасности труда (ССБТ). Общие правила безопасности для предприятий и организаций промышленности.

Безопасность труда. Организация охраны труда на предприятии. Надзор и контроль за соблюдением законодательства об охране труда. Меры безопасности труда при проведении спектральных анализов. Виды травм и их профилактика.

Производственная санитария и гигиена труда. Оздоровление воздушной среды. Вентиляция помещений. Производственное освещение. Производственный шум и вибрация. Мероприятия, снижающие производственный шум. Средства индивидуальной защиты от шума и вибраций.

Ультразвук. Средства защиты от ультразвука.

Защита от электромагнитных полей.

Профессиональные заболевания и их основные причины. Профилактика профессиональных заболеваний.

Личная гигиена. Самопомощь и первая помощь при несчастных случаях. Медицинское и санитарное обслуживание рабочих на предприятии.

Производственные яды и профессиональные отравления. Канцерогенные вещества в промышленности.

Токсичность веществ и предупреждение профессиональных заболеваний. Пути проникновения ядов в организм и характер их действия. Производственная пыль и ее вредность. Предельно допустимые концентрации вредных веществ в воздухе. Предупреждение профессиональных отравлений и заболеваний. Химические ожоги и их предупреждение. Доврачебная помощь и основные принципы лечения профессиональных отравлений.
Средства индивидуальной защиты. Спецодежда. Защитные пасты (мази) моющие и очищающие средства. Защита органов дыхания. Защита глаз. Газоспасательная служба.

Безопасность труда в химических лабораториях. Организация работ в химической лаборатории. Хранение реактивов. Работа со стеклом и стеклянной аппаратурой. Отбор проб жидкостей. Хранение проб. Техника безопасности при работе на опытных установках.

Электробезопасность. Действие электрического тока на организм человека. Причины поражения электрическим током и основные меры защиты. Первая помощь при поражении электрическим током.

Защитные средства, применяемые в электроустановках. Опасные зоны и оградительные устройства.

Организация безопасной эксплуатации электроустановок.

Безопасность эксплуатации подъемно-транспортных устройств.

Вопросы охраны труда, связанные с механизацией и автоматизацией производства.

Пожарная профилактика. Причины и характер пожаров на предприятиях. Пожароопасные свойства материалов и веществ. Огнегасительные вещества и средства пожаротушения. Пожарная сигнализация. Организация пожарной охраны предприятия.

Средства и методы тушения пожаров. Вода и противопожарное водоснабжение. Огнегасительные пены, инертные газы и пары, твердые и жидкие огнегасительные вещества. Тушение пожаров в условиях химических производств. Пожарные машины и оборудование. Пожарная сигнализация и связь, пожарные извещатели.

СПЕЦИАЛЬНЫЙ КУРС

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№

п/п
	Темы
	Количество 

часов

	1.
	Введение
	2

	2.
	Основы метода спектрального анализа
	28

	3.
	Основы фотографической оптики и фотодела
	20

	4.
	Технология проведения спектрального анализа
	36

	5.
	Стандартизация, сертификация и качество продукции
	5

	6.
	Охрана окружающей среды
	5

	Итого:
	96


ПРОГРАММА

Тема 1. ВВЕДЕНИЕ
Продукция, выпускаемая предприятием, ее краткая характеристика и назначение.

Структура предприятия.

Виды профессионального обучения рабочих на производстве.

Ознакомление обучаемых с квалификационной характеристикой, программой обучения и графиком занятий.

Тема 2. ОСНОВЫ МЕТОДА 
     СПЕКТРАЛЬНОГО АНАЛИЗА
Физическая сущность метода спектрального анализа. Эмиссионный атомный и абсорбционный молекулярный методы спектрального анализа и их применение.

Атомный спектр и строение атома. Сущность атомного спектрального анализа.

Возбуждение вещества и интенсивность спектральных линий. Зависимость интенсивности спектральных линий от концентрации определяемого элемента. Условия возбуждения спектральных линий. Сущность методов измерения интенсивности. Понятие о видах газового разряда. Применение дугового и искрового разрядов для возбуждения вещества. Сущность пламени. Использование пламени в спектральном анализе. Процессы, протекающие при введении анализируемого вещества в источник света.

Сущность визуальной фотометрии. Сущность и назначение фотографической, фотоэлектрической регистрации и фотометрии. Характеристическая кривая фотоэмульсии.

Атомный эмиссионный качественный анализ, его сущность и назначение. Чувствительность анализа. Сущность метода анализа чистых веществ.

Атомный эмиссионный количественный анализ, его сущность и назначение. Допустимые расхождения между параллельными анализами. Влияние состава и структуры пробы на интенсивность спектральных линий.

Молекулярный абсорбционный спектральный анализ, его сущность и назначение. Молекулярные спектры.

Общие сведения о приборах, применяемых при спектральном анализе.

Тема 3. ОСНОВЫ ФОТОГРАФИЧЕСКОЙ ОПТИКИ 

     И ФОТОДЕЛА 

Природа света. Прямолинейное распределение света. Скорость света. Световой поток. Сила света. Освещенность. Законы освещенности. Отражение и преломление света. Прохождение света через прозрачную пластинку с параллельными гранями. Дисперсия.

Прохождение света через прозрачную трехгранную призму. Разложение белого света в спектр. Интерференция и дифракция света.

Спектр электромагнитного излучения. Области спектра электромагнитного излучения, их получение и использование в технике.

Линзы. Оптическая схема линз. Оптические приборы: лупа, микроскоп.

Светочувствительные вещества. Светочувствительная эмульсия. Фотографическая пластинка, ее свойства. Процессы, протекающие в эмульсии при фотографировании. Проявление изображения; проявляющие вещества. Состав проявителя.

Фиксирование, фиксирующие вещества. Состав фиксирующего раствора (закрепителя). Процесс сушки пластинок. ГОСТы на фотопластинки для спектрального анализа. Правила выбора фотографических пластинок.

Тема 4. ТЕХНОЛОГИЯ ПРОВЕДЕНИЯ 

     СПЕКТРАЛЬНОГО АНАЛИЗА
Классификация методов наблюдения, регистрации и фотометрии спектров. Характеристика каждой категории. Правила выбора метода анализа.

Визуальные методы наблюдения и фотометрия спектров. Требования, предъявляемые к качеству проб. Правила подготовки анализируемых образцов и электродов к анализу.

Методы введения анализируемого вещества в источник света. Правила выбора метода.

Стилоскопический метод. Стилометрический метод. Техника работы со стилоскопами и стилометрами. Установка режимов работы генераторов.

Фотометрия. Применение визуальных методов в эмиссионном спектральном анализе.

Фотографическая регистрация и фотометрия. Фотографирование спектров. Построение характеристической кривой. Методы фотографической фотометрии, определение относительной интенсивности линий по разности почернений спектральных линий; метод фотометрического интерферометрирования, определение относительной интенсивности спектральных линий по характеристической кривой. Техника работы со спектрографами.

Фотографические методы проведения количественного анализа. Метод постоянного графика по одному или двум эталонах. Метод трех эталонов. Метод добавок.

Фотоэлектрическая регистрация и фотометрия. Техника проведения фотоэлектрической регистрации и фотометрии. Техника работы с фотоэлектрическими аппаратами. Точность фотоэлектрической фотометрии.

Количественный анализ с фотоэлектрической регистрацией спектров. Факторы, определяющие точность анализа.

Качественный анализ. Задачи и методы качественного анализа. Способы подготовки образцов к анализу. Правила пользования известными спектрами-нормалями. Методы определения длины волн спектральных линий. Идентификация спектральных линий по атласу и таблицам. Техника работы с измерительным микроскопом МИР-12. Техника работы с горизонтальным компаратором ИЗА-12.

Методы качественного определения элементов в сталях и цветных сплавах. Методы полуколичественного анализа. Техника проведения маркировочного анализа. Чувствительность методов качественного анализа.

Количественный анализ. Требования к эталонам. Набор эталонов, выбор эталонов. Особенности выбора аналитических линий для различных концентраций элементов. Построение градуировочного графика. Методика определения процентного содержания элементов при помощи градуировочных графиков.

Требования, предъявляемые к качеству проб и анализов.
Тема 5. СТАНДАРТИЗАЦИЯ, СЕРТИФИКАЦИЯ

     И КАЧЕСТВО ПРОДУКЦИИ

Стандартизация, ее роль в повышении качества продукции. Задачи стандартизации. Категории стандартов и объекты стандартизации. Виды стандартов и их характеристика. Ответственность предприятия за выпуск продукции, не соответствующей стандартам и ТУ.

Международная организация по стандартизации - ИСО.

ИСО-9000 «Стандарты в области административного управления качеством и обеспечения качества», их назначение. Международный стандарт ИСО 9002-94 «Системы качества - модель для обеспечения качества при производстве, монтаже и обслуживании» - гарант выхода продукции на международный рынок.

Сертификация. Сертификат качества. Цель сертификации.

Контроль качества продукции. Три ступени контроля.

Тема 6. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ
Закон РФ «Об охране окружающей природной среды».

Понятие об экологии как научной основе охраны окружающей среды. Влияние производственной деятельности человека на окружающую среду.

Мероприятия по охране почвы, воздуха, воды, растительного и животного мира. Природоохранные мероприятия, проводимые на предприятиях, в организациях.

Административная и юридическая ответственность руководителей и всех работающих за нарушения в области охраны окружающей среды.

Персональные возможности и ответственность лаборанта спектрального анализа в деле охраны окружающей среды.

Ресурсосберегающие, энергосберегающие технологии.

Отходы производства. Очистные сооружения.

Безотходные технологии.

Производственное обучение

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№

п/п
	Темы
	Количество часов

	1.
	Инструктаж по безопасности труда и ознакомление с производством
	16

	2.
	Обработка фотографических материалов
	32

	3.
	Ознакомление с оборудованием для спектрального анализа
	96

	4.
	Обучение работе на спектральных аппаратах
	96

	5.
	Работа со спектрами
	56

	6.
	Проведение качественного анализа
	56

	7.
	Проведение количественного анализа
	80

	8.
	Самостоятельное выполнение работ лаборанта спектрального анализа 2-го разряда
	200

	
	Практическая (Квалификационная) работа
	

	Итого:
	632


ПРОГРАММА

Тема 1. ИНСТРУКТАЖ ПО БЕЗОПАСНОСТИ ТРУДА 

     И ОЗНАКОМЛЕНИЕ С ПРОИЗВОДСТВОМ
Инструктаж по безопасности труда на предприятии.

Экскурсия по цехам предприятия для практического ознакомления с оборудованием и технологическим процессом изготовления продукции. Ознакомление с ЦЗЛ и основными лабораториями.

Ознакомление с рабочим местом и работой лаборанта спектрального анализа 2-го разряда.

Инструктаж по безопасности труда на рабочем месте.

Тема 2. ОБРАБОТКА ФОТОГРАФИЧЕСКИХ 

      МАТЕРИАЛОВ 

Инструктаж по безопасности труда.

Ознакомление с основными видами фотографических материалов, применяемых в практике спектрального анализа. Ознакомление с правилами хранения фотографических пластинок и реактивов. Выбор фотографических пластинок.

Составление проявителя и фиксажа по рецепту. Проявление фотопластинок. Определение опытным путем оптимальной продолжительности проявления. Промывка фотопластинок в воде. Закрепление, промывка и сушка фотопластинок.

Тема 3. ОЗНАКОМЛЕНИЕ С ОБОРУДОВАНИЕМ 

     ДЛЯ СПЕКТРАЛЬНОГО АНАЛИЗА
Инструктаж по безопасности труда.

Ознакомление с аппаратами для визуального спектрального анализа: стилоскопами и стилометрами. Ознакомление с их оптической схемой. Ознакомление с источниками возбуждения спектра: генераторами дуги и генераторами искры. Ознакомление с работой аппаратов.

Ознакомление с аппаратами для фотографического спектрального анализа: их конструкцией, оптической схемой, источниками возбуждения, работой.

Ознакомление с микрофотометром, спектропроектором, измерительным микроскопом, их устройством и работой.

Ознакомление с фотоэлектрическими спектральными аппаратами, их устройством и работой.

Ознакомление с оборудованием для заточки монолитных образцов и электродов.

Тема 4. ОБУЧЕНИЕ РАБОТЕ 

     НА СПЕКТРАЛЬНЫХ АППАРАТАХ
Инструктаж по безопасности труда.

Обучение подготовке образцов и электродов к анализу. Упражнения в подготовке образцов и электродов к анализу.

Обучение работе на стилоскопе и стилометре. Установка образцов и электродов. Проверка заземления. Подготовка аппарата к работе. Установка режима работы генератора. Упражнения в визуальном наблюдении спектра и в расшифровке линий спектра по атласу и таблицам. Упражнения в определении относительной интенсивности линий.

Обучение работе на спектрографе. Подготовка образцов, электродов и аппарата. Установка образцов, электродов и фотопластинок. Установление режима работы генератора. Проверка фокусировки спектрографа.

Фотографирование спектра. Подбор выдержки.

Ознакомление с работой на аппаратах для фотоэлектрического анализа. Подготовка аппарата и образцов к анализу. Установка монохроматора. Участие в расшифровке показаний приборов.

Тема 5. РАБОТА СО СПЕКТРАМИ
Упражнения в сопоставлении интенсивности линий. Упражнения в ослаблении интенсивности линий с помощью фотометра.

Освоение методов фотографической фотометрии. Работа на микрофотометре. Установка фотопластинки на предметный столик. Фокусировка микрофотометра. Установка нуля. Установка осветительной и измерительных щелей. Измерение почернений спектральных линий на микрофотометре. Построение характеристических кривых. Определение относительной интенсивности линий по разности почернений спектральных линий, по характеристической кривой.

Освоение метода фотометрического интерполирования с помощью спектропроектора. Установка фотопластинки на спектропроекторе. Фокусировка спектропроектора. Сравнение интенсивностей ступенек анализируемой линии в линии сравнения. Построение градуировочных графиков.

Тема 6. ПРОВЕДЕНИЕ КАЧЕСТВЕННОГО АНАЛИЗА
Изучение спектра железа. Упражнения в определении длин волн спектральных линий. Измерение расстояний между линиями на спектрограмме с помощью измерительной лупы, измерительного микроскопа, горизонтального компаратора, спектропроектора.

Упражнения в идентификации спектральных линий. Качественное определение элементов в сталях и чугунах. Качественное определение хрома по четырем группам, марганца по трем группам, никеля, молибдена, титана, кремния.

Изучение качественного определения элементов в цветных сплавах на основе меди, алюминия и цинка.

Обучение полуколичественному определению элементов в чугунах и сталях.

Тема 7. ПРОВЕДЕНИЕ КОЛИЧЕСТВЕННОГО 

     АНАЛИЗА
Выбор и подготовка эталонов для количественного анализа. Использование производственных образцов в качестве эталонов. Изготовление эталонов. Упражнения в пользовании ГОСТами на эталоны. Подготовка пробы к анализу. Выбор условий проведения анализа. Построение градуировочных графиков. Выбор аналитических линий. Построение постоянного графика и работа с ним. Проверка постоянного графика. Построение графиков методом трех эталонов.

Определение процентного содержания хрома, марганца, никеля, кремния и других элементов в чугунах, углеродистых и среднелегированных сталях.

Тема 8. САМОСТОЯТЕЛЬНОЕ ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТ

     ЛАБОРАНТА СПЕКТРАЛЬНОГО АНАЛИЗА 

     2-го РАЗРЯДА
Самостоятельное выполнение работ по разбраковке производственных партий металла по маркам стали, чугуна и сплавов на стилоскопе визуальным методом. Качественное определение элементов в образцах чугуна и сталей визуальным методом. Полуколичественное определение элементов в образцах чугуна и сталей.

Приготовление растворов проявителя и фиксажа. Съемка, фотообработка пластинок и измерение спектрограмм.

Выполнение фотографического количественного спектрального анализа чугуна, углеродистых и среднелегированных сталей на легирующие элементы. Оформление заключений о составе сплавов.

Соблюдение правил безопасности труда.
Практическая (квалификационная) работа

КВАЛИФИКАЦИОННЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Профессия – лаборант спектрального анализа
Квалификация – 3-й разряд
Должен знать: основы оптики, фотографии, электричества и химии; оптические схемы и типы спектральных приборов; устройство микрофотометра; принципиальные схемы источников возбуждения; методы измерения интенсивности; методы построения градуировочных графиков; допустимые расхождения между параллельными анализами; методы фотометрирования спектров; основные сведения о структуре металлов и сплавов; безопасные и санитарно-гигиенические методы труда, основные средства и приемы предупреждения и тушения пожаров на своем рабочем месте, участке; производственную (по профессии) инструкцию и правила внутреннего трудового распорядка; инструкции по охране труда и технике безопасности.

Характеристика работ. Составление плана съемки и съемка спектрограмм с целью выполнения качественного фотографического спектрального анализа простых объектов. Проверка правильности работы фотоэлектрической аппаратуры: логарифмичность, электрическая и фотоэлектрическая воспроизводимость. Перевод пробы в раствор или в оксид. Выполнение фотографического количественного анализа чугуна, углеродистых и среднелегированных сталей на легирующие элементы, цветных металлов и сплавов на их основе. Полуколичественный анализ среднелегированных сталей на стилоскопах.
Квалификация – 4-й разряд

Должен  знать: условия возбуждения спектральных линий; зависимость интенсивности спектральных линий от концентрации определяемого элемента; источники света; основные характеристики спектральных призменных и дифракционных приборов; характеристику кривой фотоэмульсии; анализ растворов и сплавов; сущность методов анализа чистых веществ; устройство и электрическую схему генераторов; безопасные и санитарно-гигиенические методы труда, основные средства и приемы предупреждения и тушения пожаров на своем рабочем месте, участке; производственную (по профессии) инструкцию и правила внутреннего трудового распорядка; инструкции по охране труда и технике безопасности.

Характеристика работ. Выполнение нестандартных (одиночных) анализов спектрохимическим способом. Контроль за качеством подготовки металлических проб, электродов. Химическая подготовка проб при спектрохимических методах анализа малых концентраций и примесных элементов согласно рабочим инструкциям. Получение оксидов металлов. Приготовление синтетических эталонов и стандартных растворов. Выполнение количественного анализа проб методами спектрохимии. Качественное и количественное определение составляющих в жаропрочных коррозионностойких сталях, сплавах и в титановых сплавах. Выполнение количественного фотографического и фотоэлектрического спектрального анализа по рабочим инструкциям горных пород, руд, продуктов их обогащения и металлургической переработки, легированных сталей, алюминиевых и медных сплавов на легирующие элементы. Анализ проб кобальтового порошка на кремний. Анализ никеля (анодов, плавок, основы). Измерение длины волн спектральных линий при помощи спектра железа. Выполнение анализа на водород и кислород в сплавах. Стилоскопический анализ цветных сплавов. Выполнение локального спектрального анализа цветных сплавов и среднелегированных сталей.
УЧЕБНЫЙ ПЛАН И ПРОГРАММЫ

для подготовки и перподготовки рабочих по профессии «лаборант спектрального анализа»  на 3-4-й разряды

Срок обучения – 2 месяца

	№

п/п
	Курсы, предметы
	Количество 

часов
	Форма промежуточной аттестации


	I.
	Теоретическое обучение
	166
	

	
	1.1
	Экономический курс и СМК
	20
	зачет

	
	1.2
	Общетехнический курс
	48
	зачет

	
	
	1.2.1
	Технология металлов
	16
	зачет

	
	
	1.2.2
	Электротехника с основами промышленной электроники
	16
	зачет

	
	
	1.2.3
	Охрана труда
	16
	зачет

	
	1.3
	Специальный курс
	98
	зачет

	II.
	Производственное обучение
	136
	зачет

	
	Консультации
	10
	

	
	Квалификационный экзамен
	8
	

	Итого:
	320
	


Теоретическое обучение

ОБЩЕТЕХНИЧЕСКИЙ КУРС

Тема 1. ТЕХНОЛОГИЯ МЕТАЛЛОВ

Строение и кристаллизация металлов. Основные методы изучения состава, структуры и свойств металлов.

Железоуглеродистые сплавы. Диаграмма изотермического превращения. Понятие о критической скорости охлаждения и мартенситной структуре.

Классификация видов термической обработки. Обработка стали холодом. Химико-термическая обработка.

Алюминиевые сплавы. Сущность и особенности термической обработки алюминиевых сплавов.

Титановые сплавы. Классификация титановых сплавов по фазовому составу. Сущность и особенности термической обработки титановых сплавов.

Виды коррозии металлов и способы защиты от нее.

Свойства литейных сплавов и специальные способы литья.

Сущность и особенности обработки металлов давлением.

Способы сварки плавлением и давлением. Резка металлов. Пайка металлов.

Электрофизические и электрохимические способы обработки.

Тема 2. ЭЛЕКТРОТЕХНИКА С ОСНОВАМИ 


     ПРОМЫШЛЕННОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ

Постоянный электрический ток. Основные законы постоянного тока.

Тепловое действие тока. Закон Джоуля-Ленца.

Индуктивность. Электромагнитная индукция. Индуцированная ЭДС и ток. Самоиндукция, вихревые токи.

Переменный ток. Цепь переменного тока с активным сопротивлением, индуктивностью и емкостью. Свойства переменного тока. Закон Ома для цепи переменного тока. Коэффициент мощности. Трехфазный переменный ток. Вращающееся магнитное поле. Соединение потребителей звездой и треугольником.

Трансформаторы, их мощность и коэффициент полезного действия.

Классификация аппаратуры защиты и управления. Аппаратура ручного управления (рубильники, переключатели, реостаты и др.).

Элементы автоматического управления (магнитные пускатели, реле и др.).

Электрические блокировочные устройства.

Электроизмерительные приборы, их типы и устройство.

Сведения из электроники. Физические основы электроники. Движение электрических зарядов в электрическом магнитном поле. Управление движением зарядов. Эмиссия электронов с поверхности нагретого металла.

Электронные приборы. Двухэлектродные лампы (диоды), устройство и принцип действия.

Полупроводниковые приборы, устройство и принцип действия.

СПЕЦИАЛЬНЫЙ КУРС

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№

п/п
	Темы
	Количество 

часов

	1.
	Введение
	2

	2.
	Спектральный анализ
	40

	3.
	Основы фотографической оптики и фотодела
	10

	4.
	Оборудование лаборатории спектрального анализа
	36

	5.
	Стандартизация, сертификация и качество продукции*
	5

	6.
	Охрана окружающей среды*
	5

	Итого:
	98


ПРОГРАММА

Тема 1. ВВЕДЕНИЕ

Значение повышения квалификации рабочих для повышения производительности труда и качества выпускаемой продукции.

Ознакомление обучаемых с требованиями квалификационных характеристик, программой специального курса.

Тема 2. СПЕКТРАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ
Технология качественного анализа. Выбор источника света. Правила отбора пробы для анализа. Подготовка пробы к анализу. Правила проверки применяемых реактивов и электродов на отсутствие элементов. Установка нормальной ширины щели спектрального аппарата. Выбор фотографических материалов. Составление плана съемки. Получение спектра анализируемой пробы. Определение длины волны спектральных линий или полос. Установление принадлежности спектральных линий к определенным элементам и соединениям с помощью таблиц или атласов, т.е. нахождение качественного состава пробы.

Технология количественного анализа. Отбор пробы, предварительная обработка и подготовка ее к анализу. Контроль качества подготовки проб, электродов. Выбор приборов для анализа. Техника проведения анализа. Методы построения градуировочных графиков. Измерение интенсивности спектральных линий или полос, принадлежащих определенным элементам или соединениям, т.е. нахождение количественного состава пробы. Контроль точности анализа.

Тема 3. ОСНОВЫ ФОТОГРАФИЧЕСКОЙ ОПТИКИ 
     И ФОТОДЕЛА 

Понятие о фотографии и современные фотографические способы получения изображения. Понятие о геометрической оптике. Отражение, преломление и полное внутреннее отражение света.

Оптические детали. Свойства линз и их оптические характеристики. Общие сведения о фотообъективах. Технические характеристики и свойства объективов. Классификация и назначение фотообъективов.

Негативные фотоматериалы для черно-белой фотографии, их классификация и основные свойства. Фотографические растворы, их концентрация и приготовление. Обработка негативных фотоматериалов. Рецептура негативных проявителей. Закрепление, промывка и сушка негативов. Основные дефекты негативов, их предотвращение и устранение. Исправление негативов.
Тема 4. ОБОРУДОВАНИЕ ЛАБОРАТОРИИ 

     СПЕКТРАЛЬНОГО АНАЛИЗА 

Фотоаппараты, их устройство и оптическая схема.

Дуговые генераторы ДГ-1, ДГ-2, их устройство, электрические схемы и принцип действия. Искровой генератор ИГ-3, его устройство, электрическая и принципиальная схемы. Электроды, их конструкция и назначение. Генератор с электронным управлением ГЭУ-1, устройство, электрическая и принципиальная схемы.

Спектральные аппараты для визуального анализа. Стилоскопы, их назначение. Стилоскоп СЛ-11, его устройство и оптическая схема. Фотометр, его назначение и устройство. Переносные стилоскопы СЛП-2, СЛП-3, их устройство.

Стилометр, его назначение и устройство. Оптическая схема СТ-7.

Спектральные аппараты для фотографического анализа. Основные характеристики спектрографов: рабочая область спектра, линейная дисперсия, светосила, разрешающая способность, форма фокальной плоскости. Устройство спектрографов. Спектрографы большой дисперсии - дифракционные аппараты. Спектрографы средней дисперсии - призменные аппараты. Кварцевые спектрографы ИСП-28, и ИСП-30; их характеристика и оптическая схема.

Стеклянный спектрограф ИСП-51; его характеристики, оптическая схема. Спектрограф КСА-1; основные характеристики, оптическая схема. Дифракционный спектрограф ДФС-8г; его основные характеристики и оптическая схема.

Приборы для наблюдения спектрограмм. Спектропроектор ДСП-1, его устройство. Микрофотометр, его назначение и принципиальная схема, Микрофотометр МФ-2, его оптическая схема. Шкалы микрофотометра. Микрофотометр МФ-4; его отличие от НФ-2. Регистрирующее устройство. Измерительный микроскоп ШР-12; его принципиальная схема. Горизонтальный компаратор ИЗА-12, его назначение и принципиальная схема.

Спектральные аппараты с фотоэлектрической регистрацией спектров. Монохроматоры и полихроматоры; их назначение, устройство, основные характеристики. Универсальный монохроматор УМ-2, его устройство. Светофильтры и фокальный монохроматор.

Фотоэлектрический стилометр ФЭС-1; его принцип действия и устройство. Квантометр ДФС-10, его конструктивные особенности. Аппараты ДФС-10м и ДФС-31, их назначение и конструктивные особенности.

Оборудование для заточки образцов и электродов.
Производственное обучение

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№

п/п
	Темы
	Количество часов

	1.
	Вводное занятие. Инструктаж по безопасности труда
	8

	2.
	Ознакомление с лабораторным оборудованием для проведения спектрального анализа
	16

	3.
	Подготовка проб к спектральному анализу
	16

	4.
	Обучение проведению спектрального анализа средней сложности
	64

	5.
	Самостоятельное выполнение работ лаборанта спектрального анализа 3-4-го разрядов
	32

	
	Квалификационная (пробная) работа
	

	Итого:
	136


ПРОГРАММА

Тема 1. ВВОДНОЕ ЗАНЯТИЕ. 

     ИНСТРУКТАЖ ПО БЕЗОПАСНОСТИ ТРУДА
Роль производственного обучения при повышении квалификации рабочих.

Инструктаж по безопасности труда, правилам пожарной безопасности и производственной санитарии на рабочем месте лаборанта спектрального анализа.

Тема 2. ОЗНАКОМЛЕНИЕ С ЛАБОРАТОРНЫМ 

     ОБОРУДОВАНИЕМ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ 

     СПЕКТРАЛЬНОГО АНАЛИЗА 

Ознакомление с устройством спектрографов, микрофотометров и проекционных приборов. Обучение установке, настройке оборудования  для  спектрального  анализа.

Овладение приемами проверки правильности работы фотоэлектрической аппаратуры.

Ознакомление с устройством источников возбуждения и питания разряда.

Обучение юстировке оборудования для спектрального анализа. Овладение приемам снятия основных характеристик спектральных призменных и дифракционных приборов. Ознакомление с устройством лабораторного оборудования.

Тема 3. ПОДГОТОВКА ПРОБ 

     К СПЕКТРАЛЬНОМУ АНАЛИЗУ

Обучение отбору проб для анализа. Обучение приготовлению растворов определенной концентрации. Ознакомление с электролитическими процессами.

Обучение переводу пробы в раствор или в оксид.

Обучение химической подготовке проб при спектрохимических методах анализа малых концентраций и примесных элементов. Обучение приготовлению синтетических эталонов и стандартных растворов. Обучение контролю качества подготовки металлических проб.

Тема 4. ОБУЧЕНИЕ ПРОВЕДЕНИЮ 

     СПЕКТРАЛЬНОГО АНАЛИЗА 

     СРЕДНЕЙ СЛОЖНОСТИ

Инструктаж по безопасности труда.

Обучение составлению плана съемки спектрограмм. Обучение съемке спектрограмм для качественного фотографического анализа простых объектов.

Овладение навыками фотографического количественного спектрального анализа чугунов, углеродистых и среднелегированных сталей на легирующие элементы.

Обучение выполнению полуколичественного анализа среднелегированных сталей на стилоскопах.

Практическое изучение методов измерения спектральных линий. Обучение методам построения градуировочных графиков. Обучение методам фотометрирования спектров.

Обучение выполнению нестандартных одиночных анализов. Определение качественных составляющих в жаропрочных нержавеющих сталях, сплавах и титановых сплавах на легирующие элементы.

Обучение выполнению количественного анализа проб методами спектрохимии. Определение количественных составляющих в жаропрочных нержавеющих сталях, сплавах и титановых сплавах. Обучение выполнению анализа на водород и кислород в сплавах. Обучение выполнению стилоскопического анализа цветных сплавов.

Обучение выполнению стилоскопического анализа цветных сплавов.

Обучение фотографическому методу проведения количественного анализа, а также количественному анализу с фотоэлектрической регистрацией спектров.
Тема 5. САМОСТОЯТЕЛЬНОЕ ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТ 

     ЛАБОРАНТА СПЕКТРАЛЬНОГО АНАЛИЗА    3-4-го РАЗРЯДОВ
Самостоятельное выполнение всех видов работ лаборанта спектрального анализа 3-4-го разрядов в соответствии с квалификационными характеристиками, технологическими инструкциями и правилами безопасности труда.
Практическая (квалификационная) работа

КВАЛИФИКАЦИОННЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Профессия – лаборант спектрального анализа

Квалификация – 5-й разряд
Должен знать: причины возбуждения спектров; спектральные приборы; методы регистрации спектров; характеристики спектральных линий, качественные и количественные методы анализа сплавов, растворов, оксидов, солей, фторидов, флюсов, шлаков; определение малых примесей; способы приготовления титрованных растворов, метод добавок; безопасные и санитарно-гигиенические методы труда, основные средства и приемы предупреждения и тушения пожаров на своем рабочем месте, участке; производственную (по профессии) инструкцию и правила внутреннего трудового распорядка; инструкции по охране труда и технике безопасности.

Характеристика работ. Выполнение нестандартных (одиночных) анализов фотоэлектрическими, фотографическими методами. Анализ оксидов, солей, фторидов, флюсов и шлаков, изготовление синтетических эталонов на соли, оксиды, флюсы и шлаки. Приготовление титрованных растворов. Выполнение локального спектрального анализа сварных швов, дефектов в сплавах. Участие в методических, спектрохимических, фотоэлектрических, локальных и других спектральных методах анализа.

Требуется среднее специальное образование.
Квалификация – 6-й разряд

Должен  знать: устройство спектральных приборов и их оптические схемы; основные метрологические понятия; формулы расчета точности и воспроизводимости методик анализа; методы регистрации спектров; методы предварительного обогащения проб; способы определения малых примесей; атлас аналитических линий; правила юстировки и наладки обслуживаемого спектрального оборудования; безопасные и санитарно-гигиенические методы труда, основные средства и приемы предупреждения и тушения пожаров на своем рабочем месте, участке; производственную (по профессии) инструкцию и правила внутреннего трудового распорядка; инструкции по охране труда и технике безопасности.

Характеристика работ. Выполнение качественного анализа неизвестных образцов. Метрологическая оценка выполненных нестандартных анализов с использованием вычислительной техники. Аттестационный анализ материала стандартных образцов методом глобульной дуги с изготовлением предварительно первичных окисных эталонов. Проведение арбитражного анализа. Установка, юстировка, фокусировка и наладка спектрографов, микрофотолекторов, квантометров, спектропроекторов и другого спектрального оборудования и проекционных приборов. Межлабораторный контроль готовой продукции. Руководство работой лаборантов более низкой квалификации.
Требуется среднее специальное образование.

УЧЕБНЫЙ ПЛАН И ПРОГРАММЫ

для подготовки и переподготовки рабочих по профессии «лаборант спектрального анализа» на 5-6-й разряды

Срок обучения – 2 месяца

	№

п/п
	Курсы, предметы
	Количество 

часов
	Форма промежуточной аттестации

	I.
	Теоретическое обучение
	137
	

	
	1.1
	Экономический курс и СМК
	20
	зачет

	
	1.2
	Общетехнический курс
	52
	зачет

	
	
	1.2.1
	Технология металлов
	16
	зачет

	
	
	1.2.2
	Электротехника с основами промышленной электроники
	16
	зачет

	
	
	1.2.3
	Охрана труда(
	20
	зачет

	
	1.3
	Специальный курс
	65
	зачет

	II.
	Производственное обучение
	136
	зачет

	
	Резерв учебного времени
	29
	

	
	Консультации
	10
	

	
	Квалификационный экзамен
	8
	

	Итого:
	320
	


Теоретическое обучение

ОБЩЕТЕХНИЧЕСКИЙ КУРС

Тема 1. ТЕХНОЛОГИЯ МЕТАЛЛОВ

Понятие о способах получения высококачественных сплавов: внепечное вакуумирование, выплавка в вакуумных электропечах, электрошлаковый переплав, раскисление, вакуумно-дуговой переплав и др.

Определение твердости металлов по Бриннелю, Роквеллу, Виккерсу. Понятие о конструктивной прочности и испытании на усталость.

Особые свойства металлов и сплавов. Влияние легирующих элементов на получение особых свойств стали. Стали и сплавы с особыми физическими свойствами.

Тема 2. ЭЛЕКТРОТЕХНИКА С ОСНОВАМИ 


     ПРОМЫШЛЕННОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ

Одно- и трехфазный переменный ток.

Мощность одно- и трехфазного переменного тока. Косинус "фи" и пути его повышения.

Области применения электроизмерительных приборов электромагнитной и магнитоэлектрической систем.

Классы точности приборов, понятие о погрешностях измерения.

Элементы систем автоматики: электрические датчики, усилители, электрические реле и т.д. Их назначение и устройство.

Ионные приборы, принцип действия и применение.

Физические основы полупроводниковых приборов. Диоды, триоды, транзисторы, их конструкции и назначение.

Выпрямители.

Электронные и полупроводниковые усилители, их назначение и классификация.
СПЕЦИАЛЬНЫЙ КУРС

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№

п/п
	Темы
	Количество 

часов

	1.
	Введение
	2

	2.
	Спектральный анализ
	30

	3.
	Оборудование лаборатории спектрального анализа
	28

	4.
	Стандартизация, сертификация и качество продукции*
	5

	Итого:
	65


ПРОГРАММА

Тема 1. ВВЕДЕНИЕ

Значение повышения квалификации рабочих в условиях рыночных отношений.

Ознакомление с квалификационными характеристиками и программой специального курса.

Тема 2. СПЕКТРАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ

Технология качественного и количественного анализа металлов и сплавов. Получение спектрограмм элементов, их расшифровка.

Аналитические линии. Атлас аналитических линий. Условие гомологичносги линий. Влияние третьих элементов.

Выбор эталонов для анализа. Особые случаи эталонирования. Технология построения гравировочных графиков по эталонам. Метод добавок, его особенности.

Регистрация спектров, анализ характеристических кривых, оценка качества регистрации спектров.
Технология локального спектрального анализа металлов и сплавов. Задачи и способы локального анализа. Техника выполнения локальных исследований и анализов.

Технология определения малых примесей. Задачи и принципы анализа чистых веществ. Современные способы спектрального анализа чистых металлов, их преимущества и недостатки. Анализ металлов высокой чистоты прямым способом и способами, основанными на физическом обогащении проб и фракционной дистилляции.

Подготовка сырья для обогащения пробы, обезвоживание и другие вспомогательные операции. Порядок проведения обогащения. Методы предварительного обогащения проб.

Проведение анализа металлов и сплавов на содержание газов.

Технология анализа растворов, оксидов, солей, фторидов, флюсов, шлаков. Основные операции по приготовлению стандартных титрованных растворов, правила их хранения. Расчеты, связанные с приготовлением стандартных титрованных растворов.

Анализ смазочных масел на металлические примеси.

Основные операции при проведении спектрального микроанализа.

Технология подсчета точности анализа. Формулы расчета воспроизводимости методик анализа.

Межлабораторный контроль готовой продукции.

Тема 3. ОБОРУДОВАНИЕ ЛАБОРАТОРИИ 

     СПЕКТРАЛЬНОГО АНАЛИЗА 

Спектральные аппараты для визуального анализа. Стилоскопы, их типы, устройство, применение, относительная погрешность, продолжительность анализа пробы.

Стилометры, типы, устройство, применение (экспресс-анализы и т.д.), относительная погрешность, продолжительность анализа пробы.

Спектральные аппараты для фотографического анализа. Спектрографы для видимой ультрафиолетовой и вакуумной ультрафиолетовой областей; устройство, применение, деление по светосиле и дисперсии.

Спектрографы средней в большой дисперсии, конструкция, применение. Кварцевые, стеклянные и дифракционные спектрографы, устройство, применение.

Приборы для наблюдения и регистрации спектрограмм. Спектропроектор, измерительный микроскоп, горизонтальный компаратор, их устройство и применение.
Спектральные аппараты с фотоэлектрической регистрацией спектров. Монохроматоры, полихроматоры, фотоэлектрические стилометры, квантометры, типы, устройство, применение, правила обращения с оптическими деталями аппаратов. Фотоэлектрические спектральные установки, их типы (одноканальные, многоканальные), устройство, применение. Вакуумные фотоэлектрические установки, устройство, применение.

Аппаратура для абсорбционного анализа. Спектрофотометры, их типы, устройство, применение.

Основные метрологические понятия, применяемые при эксплуатации оборудования лаборатории спектрального анализа.

Правила юстировки и наладки обслуживаемого спектрального оборудования.
Производственное обучение

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№

п/п
	Темы
	Количество часов

	1.
	Вводное занятие. Инструктаж по безопасности труда
	8

	2.
	Обучение проведению анализов повышенной сложности
	88

	3.
	Самостоятельное выполнение работ лаборанта спектрального анализа 5-6-го разрядов
	80

	
	Практическая (квалификационная) работа
	

	Итого:
	176


ПРОГРАММА

Тема 1. ВВОДНОЕ ЗАНЯТИЕ. 

     ИНСТРУКТАЖ ПО БЕЗОПАСНОСТИ ТРУДА

Роль производственного обучения при повышении квалификации рабочих.

Инструктаж по безопасности труда, пожарной безопасности, электробезопасности на предприятии и на рабочем месте.

Ознакомление с квалификационными характеристиками и программой обучения.

Тема 2. ОБУЧЕНИЕ ПРОВЕДЕНИЮ АНАЛИЗОВ 

     ПОВЫШЕННОЙ СЛОЖНОСТИ 

Инструктаж по безопасности труда.

Обучение технологии приготовления титрованных растворов.

Обучение выполнению нестандартных анализов повышенной сложности спектрохимическими, фотоэлектрическими и фотографическими методами анализа.

Обучение выполнению качественных и количественных анализов оксидов, солей, фторидов, флюсов и шлаков.

Обучение выполнению качественного анализа неизвестных образцов.

Освоение навыков изготовления синтетических эталонов на соли, оксиды, флюсы и шлаки.

Обучение выполнению локального спектрального анализа сварных швов, дефектов в сплавах.

Метрологическая оценка выполненных нестандартных анализов с использованием вычислительной техники.

Обучение работам но установке, юстировке, фокусировке и наладке спектрального оборудования и проекционных приборов.

Контроль качества выполняемых работ.

Тема 3. САМОСТОЯТЕЛЬНОЕ ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТ 

     ЛАБОРАНТА СПЕКТРАЛЬНОГО АНАЛИЗА 

     5-6-го РАЗРЯДОВ

Самостоятельное выполнение работ лаборанта спектрального анализа 5-6-го разрядов в соответствии с квалификационными характеристиками, технологическими инструкциями и правилами безопасности труда.

Руководство работой лаборантов спектрального анализа более низкой квалификации.

Практическая (квалификационная) работа

Оценка качества освоения программы

Формы промежуточной аттестации. Текущий контроль

Освоение данной основной программы профессионального обучения сопровождается промежуточной аттестацией обучающихся, проводимой в формах, определенных учебным планом.

          Учебным планом в качестве формы промежуточной аттестации предусмотрен зачет. Зачет проводится консультантом/наставником обучающегося в форме устного опроса, собеседования по каждой теме, предмету Учебного плана. Промежуточная аттестация проводится в следующие сроки:

· по предметам «Общетехнического курса» - до начала освоения тем «Специального курса»;

· по темам «Специального курса» – не позднее даты окончания обучения. 

Результаты сдачи зачетов по каждому предмету, теме заносятся в зачетную книжку.
Текущий контроль освоения данной программы осуществляет консультант/наставник/непосредственный руководитель путем устного опроса обучающегося, наблюдения за правильностью выполнения им практических операций с целью получения объективной информации о ходе освоения программы обучения и степени усвоения обучающимся учебного материала. Сроки проведения текущего контроля – в течение всего периода обучения.

Форма итоговой аттестации

Формой итоговой аттестации обучающихся является квалификационный экзамен. Квалификационный экзамен считается сданным при условии успешного выполнения квалификационной (пробной) работы и успешной сдачи экзамена по теоретической части программы по разработанным для данной программы экзаменационным билетам. Результат считается успешным при получении обучающимся оценок «5», «4», «3» по 5-ти балльной шкале.

Результаты сдачи квалификационного экзамена заносятся в протокол.
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